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Partie 2 : Mécanique

Solution de la série 3

EXERCICE 1

1. Calcul de la norme de @ et v :

17| = /12 + (~1)2 + 22 = V6

|| = \/(—1)2 F(—22+12 =6
Done |17 = |7 = V6

2. Calcul du produit scalaire - v :
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3. L’angle entre u et v :

Le produit scalaire est défini comme suit :

— —

@ -0 = ||l[]|v]] cos(, V)

_@v 3 1.
el veve 2

L’angle entre les deux vecteurs et v’ est donc de %, soit 60°.

= cos(u, V)

EXERCICE 2

1. Déterminer les coordonnées du vecteur jﬁ X 1@ et vérifier que les points A, B,

et C' sont non alignés.

- Calcul du vecteur E :
AB=B—A=(1—-0)7+ (1 —1)7+ (0 —2)F = 17+ 0] — 2k

Donc, E =7—2k.



- Calcul du vecteur 1@ :

AC=C—A=(1—0)7+ (0 1j+(1-2)k = 17— 17— 1F

—

Donc, 1@ =1—7—k.
- Calcul du produit vectoriel 1@ A 1@ :

T 7k
ABAAC=|1 0 -2
1 -1 -1

En développant ce déterminant :
ABAAC =70 % —1 — (=2) x —1) = J11 x =1 — (=2) x 1) + k(1 x =1 — 0 x 1)

=70—2) — J(—1+2) + k(-1)
=Tk
Donc, E X 1@ =-2U—J— k ou (—=2,—-1,-1).
- Vérification de I’alignement des points : Les points A, B, et C' sont non

alignés si 1@ X B # 0. Ici, le produit vectoriel est (—2, —1,—1), donc les points

ne sont pas alignés.

2. Calculer la surface du triangle ABC'

La surface S d’un triangle formé par les points A, B, et C' est donnée par :
1
S = SIIAB A AC)

Calculons la norme de zﬁ A 1@ :

|AB A ACY = (=2)2 + (~1? + (-1 = VI+ T+ 1= VG

Ainsi : .
=56

EXERCICE 3 Le vecteur A = 3i + 2;4— k fait un angle v avec un axe

(A) de vecteur unitaire 1.
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1. On sait que A - @ = || A|||@]| cos(a) = ||A]| cos(a) = cos(a) = Al
Donc les angles «, (3, et v respectivement entre A et les axes ox,

oy et oz sont donnés par :

cos(a) = !
I14]
I
cos(f) =
1Al
Ak
cos() = 2
1Al
2. cos(a) = : =3 cos(fB) =~ et cos(y)=
V32422412 V147 V14 V14
3. On obtient facilement :
3 22 1°
cos(a)? + cos(B)? + cos(y)? = I + T + - 1

4. Pour montrer que A-(AAB) = 0, il suffit de montrer que A L (AAB).

Si les deux vecteurs A et B sont dans un plan (P), alors le vecteur
C' = (A A B) est perpendiculaire au plan (P) et donc (C' L A) et
(C L ) on peut donc éerire que A - C = 0.
D’o
A-(ANB)=0

EXERCICE 4

L7l = VAT 9+T = vId |53 = Vo1 414 = VvIT ||i] =

3



V16 +9+4+9 =34

2. Calcul des composantes et des modules des vecteurs :
A=9i—2j+4k |A|| =81 +4+ 16 = V101
B=1i+4j—2k ||B||=v1+16+4=+21

3. Détermination du vecteur unitaire @ porté par le vecteur C' = r{ +

215

C=ri+2% =8 —1j+3k
IC|| = V64 +1+9=1/T4

—

iq— C _ 8i-1ji3k
el V74

4. Calcul des produit scalaire et vectoriel des vecteurs 77 et 73.
" -12=6—-6—-2=—-2

i —j k
AAT=2 3 —1=4i—7j—13k
3 -2 2
5. Calcul des produits A- (BAC) et AA(BAC)
i —j k
BAC =1 4 -2 =10i—19j —33k
8 -1 3
A-(BAC)=90+38+132=—4
i - K
ANBANC) =9 —2 4 | =142+ 337 — 151k
10 —19 —33



